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Vé chung t6i

V4i lich st phat minh ra 6 d& thiy déng luc hoc hon
100 nam trudc, hién nay chiing toi van dang tiép tuc
dbi mdi va phat trién cdc sdn pham clia minh dé dép
ing nhu cau luén bi€n db6i clia nganh céng nghiép.

Céc kY su thiét k& clia ching t6i ph6i hgp véi cac doi
ngli chuyén gia san xuat 3 Anh va An D6 dé cung cap
cho ban 6 d8 PTPE va kim loai trdng (Babbit) tién
tién,chat lugng cao, phuc vu cdc nganh céng nghiép,
hang hai dan su va hai quan.

Pé hod trg céc ting dung quan trong trong cdc nganh
c6ng nghiép noi sdn phadm can dép Ung cac théng sé
ky thuat nghiém ngat va hoat déng trong mai trudng
khac nghiét, ching t6i da phét trién moét loat cdc phan
mém hiéu suat déc ddo phu hdp vdéi sdn phdm cla
minh. Phan mém nay du dodn hiéu suét chinh xdc va
dang tin cay han bat ky phan mém nao khac dang cé
mat trén thi trudng. K&t qua ti phan mém, dudc ho trg
bdi nhiéu ndm nghién clu va thi nghiém phat trién
san pham, mang dén cho ban su yén tdm va tin tudng
vao kha nang cung cap céc giadi phdp chiu luc an toan
va dang tin cay cla ching toi.

Pham vi san pham cua chiing t6i bao gém

O d8 truc didng (V)

O chan két hgp trugt truc ding nédng cao (AV)

O chan két hop trugt truc diing kich thudc 16n (LV)
O chan duing cho céc ting dung hang hai

O d8 truc ngang cong nghiép (IH)

O chan tai trong I16n (HD)

O d8 truc chan vit hang hai (MA & MT)

O d8 bé tu can chinh (NSA)

Vanh chan Omega

Vanh chan can bang Omega

Tam truct

Thiét ké riéng biét theo théng sé kY thuat cla tling
khdch hang

Chat lugng

Hé théng chat lugng dugc van hanh tai Michell
Bearings dé thi&t k& va ho trd cdc san phadm cla
chuing t6i dudc phé duyét theo tiéu chuan BS EN ISO
9001:2015

Hé théng quan ly clia ching téi d& dudc chiing nhan
theo tiéu chuén vé stic khde, an toan va méi trusng
BS EN ISO 14001:2015

Michell Bearings ciling tudn thu tiéu chuén vé an toan
va slic khée nghé nghiép BS OHSAS 18001:2007.

Michell Bearings hodn cai lap dat bac chan PTFE (mau
trang) véi kich thuéc nhé gon hon bac chin nguyén ban
tai mét nha may thay dién tich nang 6 Vuong quéc Anh hoat
déng tii nam 1996. Tudi tho ctia bac chan PTFE da vugt qua
bén lan so véi bac chan Babit dugc lap dat ban dau.
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Tong quan

Michell Bearings bat dau phat trién 6 dé PTFE vao giiia nhiing nam 1990 khi céng tac thii nghiém
danh gia xac dinh rang vat liéu nay cé6 thé hoat déng hiéu qua ma khéng bi mai mon qua miic é cac

muic tai trong cu thé, cao hon déang ké so véi bang kim loai trang (hoiac babit) ma khéng can bom

dau ap luc cao.

Coéng nghé bac truct polytetrafluoroethylene (PTFE) da ton tai
mét s6 nam qua. Khi thai gian dau dugc phat trién dé khac
phuc céc van dé gap phai trong 6 chan I6n, tdi nang trong may
phat dién thdy dién, ngudi ta d& nhan thay Igi ich clia viéc st
dung PTFE trong 6 d& thly déng luc hoc. o) chan PTFE cho
phép loai bd hé théng bom dau ap luc cao trén bé mat bac kim
loai trdng (hodc Babit), dudc st dung dé nang truc trong qua
trinh khai doéng va diing té may.

VAt liéu c6 kha nang hoat déng an toan & dé day mang dau t6i
thiéu, cho phép kha nang chiu tdi trong cao han so vdi tai trong
théng thudng cuia kim loai trdng. Hoat déng phét trién thai gian
dAu tap trung vao cac bac chan kich thudc 16n dudc st dung
trong cdc Ung dung thily dién, theo dd Igi thé clia PTFE c6 thé
cdi thién do tin cdy clia cdc t6 mdy dang cd van dé véi Babit
nguyén ban. Ngay nay, PTFE thudng dudc xac dinh la lya chon
dau tién cho cdc ting dung thdy dién va da dudc ching minh la
cé lgi thé& rd rang vdi céc kich thudc nhé trong céc trong céc ting
dung bom dao chiéu tiéu chuan.

Mét tdm chan PTFE hydro I16n

Cam két tiép tuc phat trién

Viéc hop tac véi cac nhiing don vi hang dau thé& gidi trong linh
vuc ma sat hoc dé cho phép nhém nghién cuiu clia chiing t6i tao
ra mét mé hinh toan hoc chi tiét vé truyén nhiét hoat déng va
bién dang dan hoi nhiét ctia tdm PTFE. Cac thiét bi th(i nghiém
dugc xay dung c6 chu dich clia ching téi nham dé xac minh cac
du doan ly thuyét va cho phép ca thiét k& san sang dua vao san
xuét va thiét k& nguyén mau dugc thii nghiém 1én dén va vugt
qua gidi han hoat déng clia ching. Thii nghiém nay cho phép
dua vao sii dung hgp chat Carbon-PTFE, mang uu thé& vuct troi
vé dé bén chéng mai mon va chéng bién dang.

Két cau

O d& PTFE clia chiing t6i ¢6 két cu va hoat dong tuong tu nhu
kim loai trdng (hodc Babit), ngoai trif I8p kim loai trang Babit
dugc thay thé bang mét I6p t6 hop day déng va PTFE.

Tinh tré héa hoc clia PTFE gay kho khan khi lién két véi bé mat
kim loai, va hé sé giédn nd tang 1én cé nghia la lién két dinh don
giadn vdi tdm thép s& khéng di manh dé chiu dudc tai hoat déng
do tang nhiét d6 gay ra. D& dam bao lién két chac chan va dang
tin cay, chung t6i gan PTFE vao Iudi ddy déng dan chat, tao thanh
lién ké&t co hoc viing chac. Sau do, ludi déng dudc han vao mat
lung thép dé tao thanh khéi lién két trong luyén kim. Thdi gian
san xuét quan trong, dp suat va nhiét doé dudc kiém sodt bang
phuong tién k§ thuat s6 dé mdi miéng dém dép tng céc tiéu
chuén chinh xac va khéng bao gis anh hudng dén chat luong.

O trugt PTFE

SU dung céc k¥ thuat san xudt d& dudc ching minh tinh hiéu qua
tuong tu nhu cdc k¥ thuat dudc st dung cho tdm chan, ching téi
c6 thé lién két hop chat PTFE/déng véi bé mat 6 trugt cong. Diéu
nay dam bdo rang cudng dé lién két can thiét dudc duy tri va céc
dac tinh ctia PTFE khéng bi anh hudng.

Thi nghiém mé réng téc do trugt 1én dén 85 m/gidy (280 ft/s) déa
cho thay rang cdc tadm 16t & trugt PTFE clia ching téi ¢6 kha nang
mang lai nhiing Igi ich hoat déng dang ké lién quan dén & chan
PTFE cta minh.

Dua trén nén tang vé thiét k& va san xuét bac trugt thiy déng luc
hoc ¢é tti nam 1920, chuing téi da t6i uu héa cdc quy trinh san xuét
PTFE va tiép tuc md réng cdc Ung dung cho 6 trugt va & trugt
cha@n PTFE. Diéu nay tiép ndi truyén théng déi méi ma ngudi
sang lap clia chung t6i, A.G.M. Michell, d& bat dau tu viéc phat
minh ra 6 d& dém nghiéng vao nam 1905.

O truct c6 dudng kinh 450 mm (18") cho thiét
bi th(i nghiém & chan




Uu diém ky thuit
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Céc ban vé ti 1é bé mat bac Babit va PTFE vdi tai trong giéng nhau (Bac
PTFE sé c6 kich thudc nho hon)

Kha nang mang tai tang lén
Th{ nghiém d& chi ra rang cac tdm bac chan PTFE dudc ching
t6i sdn xuét c6 kha nang chiu tai cao hon déng ké so vdi Babit.

6 d8 nhé hon va nhe hon

Dién tich bé& mat nho hon cla bac trugt PTFE ¢6 thé lam gidm
kich thudc téng thé clia 6 d& khi so sanh vdi Babit. Viéc gidm
dudng kinh c6 chan va kich thudc vo ngoai cé thé dan dén giam
trong lugng thudng la 20%. Khi két hop vdéi chuyén gia cla
chuing t6i trong thiét k& va san xuét céc thiét k& nhé gon, déc 1ap,
cé thé dat gidm trong lugng hon niia.

Khi st dung PTFE trong cac dai san phadm Truc ding nang cao
(AV) va Truc ding I6n (LV) cla chuing téi, 6 d& PTFE thudng cé
kich thudc khung nhd hon so véi 6 d& Babit tuong ducng.

Giam ton hao céng suat

Dién tich b& mat lam viéc cla bac trugt nhdé hon lam gidm dang
ké t6n that dién nang do luc cat dau béi tron, trong dé thusng
tiét kiém 20% dé&n 30% khi so sanh vdi 6 d& Babit hoat déng
trong cdc diéu kién giéng nhau.

Pac diém chéng ma sat va mai mon vugt trdi
Céc dac tinh giam ma sét néi tiéng clia PTFE thé hién gid tri khi
khéng thé tang dp luc dau thiy déng luc, dudc st dung trong
qua trinh khdi déng va diing. Céc hé s6 ma sat tinh la khoang
0,05 tré xuéng. Dac biét, hé s6 ma sat clia PTFE giam khi ap
suét bé mat tang, mang lai cho 6 trugt PTFE nhiing Igi thé riéng
biét trong qua trinh khdi déng tai cao (xem do thi bén dudi). Hon
niia, khéng cd yéu cau vé thai gian duing trudc khi khdi déng lai.

0.25 ‘

/ .
i Gidi han ap suéat an
i toan khi khdi dong
0.15-— Bam dinh khi khdi déng i cUa Babit

—— Babi
— PTFE

Hé 58 ma sat nghi

0.1 ‘

0.05 Tran trudt khi khéi dong

Ap suét trung binh trén bé mat bac (MPa)

So sdnh ma séat nghi clia Babit va PTFE

Loai bé hoan toan phun dau &p luc cao (HP)
Céc dac tinh ma sat thAp va mai mon thap clia bac PTFE ¢6
nghia la khéng can kich dau ap suét cao (HP). Khéng giéng nhu
Babit, PTFE c6 gidi han tai cao hon nhiéu dé khdi déng va diing
va cling ¢é thé van hanh mdy & t6c dé thap hon nhiéu trudc khi
st dung hé théng phanh. Bé kich dau &p suat cao HP trong tdm
PTFE cling c6 thé dudc 1ap dat theo yéu cau khdch hang.

Vat liéu “cé kha nang ti€p nhan “ cao

PTFE cd kha nang bién dang 8 quy mé cuc bd, déng thai duy
tA bién dang téng thé can thiét dé duy tri mang dau thay déng
Iuc. V&i mé-dun dan hoi chi 0,2% so véi Babit nén vat liéu cé
tinh tudn thi cao. Diéu nay tao kha nang I6n dé c6 thé dap tng
qua tai, tdc déng nhat thai va sai léch gidp vat liéu tré nén rat
dan hoi véi tudi tho cao.

VAat liéu ly tudng cho cac trudng hgp cé van
dé véi Babit

Tinh chat 'cé kha nang ti€p nhan' clla PTFE da cho phép ching
t6i hodn cai thanh céng 6 chan PTFE & mot s6 t6 mdy ma trudc
day da bi 181 1ap di ap lai véi Babit.

Khéng bi hu héng tram trong

TU th( nghiém qua tai cuc doan trong thiét bj thii nghiém dudc
xdy dung cé chl dich clia ching téi, dén phan tich vi thé bé mat
PTFE, chiing t6i da xac dinh riing bac trugt PTFE khong thé
hién céac finh trang hu héng tram trong nhu déi véi bac Babit
thudng gap phai. Diéu nay cho phép mdy mdc tiép tuc hoat
déng va diing cd kiém soat. Do dé, bac PTFE cé thé bao vé
thiét bj khdi cdc hu hdng cd hoc nhu cay xudc bé mat chay, cai
ma thuong hay xay ra khi dung bac Babit.

Vat liéu hy sinh

D6 mém tuong déi ctia PTFE ddm bao rang PTFE sé& hoat dong
nhu vat hy sinh thay thé& trong trudng hop cé bat ky manh vun
nao xdm nhap vao hé théng dau béi tron. Kinh nghiém van
hanh cho thdy PTFE cé kha nang I6n hon so vdi Babit dé tiép
tuc hoat déng ngay ca khi bé mat bi hu héng. Trong mét s6
trudng hgp, cac chat la cé thé chim vao bé mat PTFE ma khéng
gay ra hu hai, trai lai s& dan dén hong héc d6i véi bac Babit.

Cach nhiét va cach dién

V6i dé dan nhiét chi 0,6% so vdi Babit, cac tdAm PTFE giam
dang ké & 'dd vong' nhiét cla bé mat bac, ddm bao rang cé
nhiéu dién tich bé& mat bac chiu tai hon. Thuc t& |a mét s6 cap
PTFE mang tinh cach dién, c6 nghia la mét 6 truct va 6 chan
PTFE c6 thé cung cap kha nang cdch dién hoan toan cua truc,
tli toan bé 6 d8. Diéu nay loai bd nguy cd &n mon dién cuc tu
dong dién truc tuan hoan va khéng cé bat ky yéu cau nao vé
cach dién riéng biét.







Ung dung

Tam bac chan PTFE cua chiing t6i dudc sii dung 6 khap moi noi trén thé gidi, tii viéc cai tao cac mdy phat
thiy dién hién cé, dén cai tién bac cho tau hai than chay bang éng phut téc dé cao.

M4y phat thuiy dién
Bac trugt PTFE ly tudng phlu hop véi cac ting dung téc do thap,
t6c dé tai cao thudng thay trong cac té mdy phat thay dién.

Vi cdc tdm bac PTFE nhd hon so véi cdc tdm bac Babit vdi tai
tuong dudng, cé thé hoan cai sang s dung PTFE vao thay thé
cac 6 chan Babit hién cg, tii dé khéng can dung cédc hé théng
kich HP. Diéu nay mang lai Igi ich hoat déng ctia PTFE, ma khéng
tao ra nhiing thay déi déng ké khac déi vdi té may.

O d3 16

Diéu kién tai trong khéng déng déu va tic thai, cho du la do 6
d& hoat déng vuct qua diéu kién thiét k& hoadc mét van dé cau
tric cu thé, trong mét s6 trudng hgp cd thé giadi quyét bang cach
hodn cai sang 6 d& PTFE.

Trong mét du an, tai mét thly dién tich nang, ba t6 mdy ban dau
st dung bac Babit théng thudng d& gap phai su c6 khi cac t6
may thay d6i ti ché dé phat dién sang ché& dé bom. Ngudi ta
phat hién ra rang su bién dang tdm bac trugt khéng dugc kiém
soat da lam cho tai trong day tap trung vao 50% bén trong clia
mat bac, va ép luc cuc bd do dé qud cao dé Babit ¢ thé hoat
déng an toan. Cac t&m bac Babit d& dudc thay thé bang PTFE
diéu dé da gilp ca ba may déu cd thé hoat déng ngay 1ap tuic va
da hoat dong ké ti khi chuyén déi vao nam 1999 téi nay, mac du
van con tinh trang bién dang ban dau.

O chan trong nganh hang hai

Viéc gidm trong Iugng va kich thudc déng ké théng qua viéc si
dung bac PTFE mdi thay vi bac Babit, cé thé mang lai gid tri dac
biét khi thiét k& hé théng déng luc ddy trong nganh hang hai.
Nam 2002, ching ti d& cung cap céc 6 chan véi PTFE cho hé
déng luc ddy chinh clia mét tau hai than téc dé cao kich thudc
I6n & Nhat Ban, chay bang &ng phut do hang Rolls-Royce san
xudt, & vi tri ma khéng gian va trong luong ddng vai tro rat quan
trong déi vai thiét ké. Thiét k& PTFE cla chung téi da gidm dugc
5 (nd@m) t&n trong luong tau. Ching t6i cling da phdt trién moét
thiét bi thir 6 chan du cdc kich thudc cho tau ngadm vdi tdm bac
chan PTFE.

Lgi ich vé chi phi

Viéc s dung PTFE c6 thé gilp lam gidm chi phi trén toan du &n
Vi né cho phép giadm kich thudc truc, vé bac, hé théng lam mét
va béi tran. Han niia, viéc st dung tdm PTFE gilp cai thién
hiéu suat t6 mdy phat dién, cé nghia la khéng can bom dau ap
sudt cao. MUic tiét kiém chi phi, tif gidm t6n that dién nang, trén
mét bo t6 mdy phat dién 90MW trong khoang thai gian hoat
dong 30 nam, thudng sé la 0,5 triéu do.

O d3 doc lap cho may bom
Viéc gidm tén that dién nang tui viéc st dung tdm PTFE dé gilp
ching t6i cung cap 6 d& lam mat bang quat déc 1ap cho may

bom. Diéu nay d& lam gidm tén that dién nang hon so vdi bac
Babit (thudng s& yéu cau lap dat hé théng dau lam mat tuan
hoan hodc lam mat bang nudc) gay ra. Vat liéu PTFE, két hop vdi
cac k¥ nang cla ching t6i trong thiét k& va san xuét bac truct
hoan chinh gidm thiéu yéu cau dich vu tii cdc nha san xuét thiét
bi dau cuéi.

Mot 6 dd truc ding lam mat bang quat hoan chinh bao gém t&m bac
chan PTFE

Dung cu do

Pau do nhiét dé clia ching téi dudc dat trong cdc miéng chen
kim loai, xuyén qua céc I8p déng PTFE, cho biét chinh xac nhiét
dé mang dau ma khéng cd bat ky tdc déng bat Igi nao dén
mang dau thly luc hodc d6 bén tdm bac. Chung téi dat céc
dau do nhiét dé theo cdch nay vi may do nhiét dé dién tré
(RTD) s& ghi chi s6 sai khi dudc dinh vi theo cdch thic truyén
théng & mét sau clia tdm bac, vi PTFE Ia vat liéu cach nhiét.

Phun dau ap luc cao bang thay tinh (Kich)

Mét t&m bac PTFE k&t hop hai dau do nhiét RTD va Kich HP

Tam bac PTFE c6 thé hoat déng an toan ma khéng can st dung
hé théng phun dau &p luc cao thly tinh, tuy nhién cé thé cé
trudng hop can phai kich thly tinh. Diéu nay cd thé bao gém
viéc c8 gang dat dugc mémen khdi déng cuc cao, hodc viéc duy
tri quay truc & téc do thap (barring) phuc vu viéc bao tn.

Trong chudng trinh phat trién clia ching téi, tdm bac PTFE, dudc
trang bi vdi tinh nang phun dau ap luc cao HP, da dudc thii
nghiém k¥ ludng trén bé th{ va da dudc cung cép cho nhiéu du
an thuc té. Viéc két hop tinh ndng kich phu thudc vao yéu cau
clia khach hang.






Mé hinh ho trg toan dién cho khach hang

Mé hinh ho trg khdch hang toan dién ctia Michell Bearings dam bao khdch hang cam thay yén
tdm trong suét thdi gian st dung san pham va hai long vdéi céc gidi phédp thiét k&€ ma chiing toi

mang dén cho ho.

Chung t6i biét rang 16i 6 d6 la 16i nghiém trong, thoi
gian diing hoat déng gy tén kém chi phi, chinh vi
thé, viéc dam bao chinh xac khi bdo tri va bado
dudng la yéu t8 quyét dinh. Néu tinh hudng xau
nhat xay ra, t6¢c d6 phan hdi la yéu t6 quan trong dé
dam bao sUia chita cdc bo phan hién cé hoac cé
san phu tung thay thé& va phu tung du phong.

Mang Iudi toan cau va kha nang san xuat 24 gio
clia ching t6i ddm bao rang Michell Bearings ¢d
thé ddp ting nhanh chéng va hiéu qua céc yéu cau
clia khach hang. Chung t6i cé d6i ngli chuyén mon
k¥ thuat cao, cé thé thuc hién hau nhu bat ky hang
muc stia chita 6 d& Babbit, cho du Ia vdi san phdm
Michell Bearings hay san phdm clia bat ky nha san
xudt nao khac.

Tuy nhién, bdo dudng dinh ky la chia khéa dé ngan
viéc 6 d& bi hu hdng. Doi ngii dich vu tan tdm clia
chuing t6i, tat ca céc ky su dudc dao tao chuyén
sau, di khap noi trén thé gidi dé thuc hién 1ap dat va
bdo dudng thudng xuyén trong ca linh vuc hang
hai va cong nghiép.

Michell Bearings cung cap cdc chuong trinh bao tri
phu hgp dé dam bao do tin cay clia 6 d8. Cho du
tién hanh theo lich trinh hay khéng theo ké hoach,
cébng tdc bao tri chan dodn va siia chila clia ching
t6i rat quan trong dé quy trinh hoat déng clia ban
tiép tuc dién ra sudn sé va mang dén su hai long
cho khéach hang cua ban.
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